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Kompensacja temperaturowa kontrastu

wyswietlacza graficznego LCD.
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1. Wstep

1.1. Przedstawienie problemu

Dostepne na rynku wyswietlacze graficzne LCD niestety nie zachwycajg swoimi
parametrami, jednakze ich dostepnos¢, bardzo atrakcyjna cena oraz wygodne sterowanie
przyczynity sie do sukcesu tych wys$wietlaczy na naszym rynku. Wyswietlacze te sg
wrazliwe na zmiany temperatury. Tansze wyswietlacze mogg ,pracowac¢” w temperaturze
od -10C do +40C, te drozsze z rozszerzonym zakresem temperatur juz od -20C do +70C.
Pracowaé, tj. by¢ podtaczone pod zasilanie w tych temperaturach bez ryzyka
uszkodzenia. Jak pdzniej sie okaze w skrajnych zakresach temperatur nie wiele wida¢ na
takim wyswietlaczu. W obu przypadkach optymalng temperaturg pracy jest temperatura
pokojowa - ok. 20-25C, w praktyce przyjazne wyswietlanie (tj. czytelne z dobrym
od$wiezaniem) informacji dla uzytkownika wystepuje w temperaturach od +10C do
+40C.

1.2. Zaleznos$¢ temperaturowa

Wraz ze spadkiem temperatury, kontrast wyswietlacza maleje, a od$wiezanie stabnie.

Wraz ze wzrostem temperatury, kontrast wyswietlacza rosnie, a od$wiezanie rosnie.

W ujemnych temperaturach ciekie krysztaty przymarzaja, a ich zmiana stanu trwa
bardzo diugo. Sprowadza sie to do niemozliwosci wyswietlania dynamicznych obrazéw
(przejscie miedzy jednym ekranem a drugim moze trwac¢ nawet 2-3 sekundy w ujemnych

temperaturach). Ponadto pojedyncze piksele mogg catkowicie zamarzac.

Na odswiezanie nie mamy wiekszego wplywu - jedyne co mozna zastosowac to
miejscowe podgrzewanie wyswietlacza LCD (co réwniez poprawi kontrast). Jezeli chodzi o
kontrast - mozna zrealizowa¢ kompensacje temperaturowg - tak aby ze spadkiem
temperatury kontrast sie automatycznie zwiekszat, a ze wzrostem zmniejszat. Wiekszo$¢
matych (a co za tym idzie tanich) wyswietlaczy nie ma fabrycznie takiej kompensacji.
Mozna to zrealizowa¢ w bardzo prosty i w dodatku tani sposdb, co zostanie omdwione w

tym poradniku.



2. Kompensacja temperaturowa kontrastu wyswietlacza LCD

2.1. Wymagane elementy

Do realizacji automatycznej regulacji kontrastu w funkcji temperatury potrzebne beda:

« termistor NTC 1szt.,

e rezystor 1szt.

2.2. Zatozenia

Wyswietlaczem uzytym na potrzeby eksperymentu byt LCD graficzny o rozszerzonym
zakresie temperatur (-20C...+70C) oraz o rozdzielczosci 122x32 pix, dotaczany do
(UKP) -
http://www.telwis.pl/uniwersalny-komputer-pokladowy-ukp-p-119.html. Jeden w kolorze

zestawu Uniwersalnego Komputera Poktadowego

zielonym (czarne znaki) drugi w kolorze czarnym (zielono-zétte znaki).

2.3. Schemat podtaczenia

Wyswietlacz posiada w sumie 18 wyprowadzen:

Pin No Symbol Level Description
1 VSS - Ground for Logic
2 VDD Power supply for Logic
3 Vo — Power supply for LCD drive
4 AO H/L Register selection (H:Data register, L:Instruction register)
5 E1 H/H—L Enable signal for IC1(left half of the panel)
6 E2 H/H—L Enable signal for [C2(right half of the panel)
7 R/W H/L Read/wrlte selection (H:Read,L:Wrlte)
8-15 DB0-DBY H/L Data Bus lines
16 /RST L Reset signal
17 LEDA — Power supply for Backlight(+)
18 LEDK -- Power supply for Backlight(-)

Termistor szeregowo z rezystorem nalezy poditaczy¢ miedzy 2gie (+5V) a 3cie (V0)
wyprowadzenie, tak jak to przedstawiono na rysunku ponizej. Nalezy uwazac¢ aby nie
zewrzec¢ pinow - grozi to spaleniem zaréwno wyswietlacza jak i modutu

sterujacego.



PIN2 = VCC (+5V)

PIN3 = VO (CONTRAST)

LCD 122x32

Na ptytce sterujacej wyswietlaczem umieszczony jest potencjometr regulacyjny
odpowiedzialny za regulacje kontrastu — jego wartosci to 10kOhm. Wartosci termistora i
rezystora zostaty dobrane doswiadczalnie. W prezentowanym przykfadzie termistor NTC
miat opornos¢ 4.7kOhm (w temp. +25C), za$ rezystor ok. 5kOhm. Im mniejszy
zostanie zastosowany rezystor, tym kompensacja temperaturowa bedzie wieksza.

Analogicznie im wiekszy rezystor tym kompensacja temperaturowa bedzie mniejsza.

3. Testy

3.1. Opis doswiadczenia

Doswiadczenie przeprowadzono z dwoma wys$wietlaczami — w wariancie z kompensacjg
temperaturowg oraz bez kompensacji. Dla temperatur ujemnych (ok. -15C) oraz dla

temperatur dodatnich (ok. +60C).

3.2. Przebieg doswiadczenia

Wyregulowano kontrast wyswietlacza w temperaturze pokojowej (ok. +25C).
Doswiadczenie sktadato sie z dwoch etapow: badanie kontrastu wyswietlacza w niskiej

temperaturze oraz w wysokiej temperaturze.
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W pierwszym etapie wiozono wyswietlacz do pomieszczenia gdzie panowata
temperatura -15C. Wyswietlacz sie chtodzit rowno 10minut. Od razu po wyjeciu
wys$wietlacza zrobiono zdjecie. Modut sterujacy wyswietlaczem znajdowat sie caty czas w

temperaturze pokojowej.

W drugim etapie wyswietlacz wiozono do pomieszczenia gdzie panowata temperatura

+60C. Wyswietlacz sie grzat rowno 10 minut. Doktadnie po tym czasie zrobiono zdjecie.

Ponizej przedstawiono wyniki eksperymentu w postaci zdje¢ - dla wyswietlacza
zielonego (z czarnymi znakami) oraz dla wyswietlacza czarnego (z zielono-zéttymi

znakami).
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4. Podsumowanie

Wyraznie wida¢, ze wprowadzona modyfikacja w postaci kompensacji temperaturowej
przyniosta oczekiwany efekt. W ujemnych temperaturach kontrast jest automatycznie
zwiekszany, w dodatnich za$ automatycznie zmniejszany. Odpowiednio dobierajac
rezystor i termistor mozna dopasowaC szybkos¢ kompensacji. Przy zatozeniu ze
termistora nie zmieniamy (pozostaje 4.7k) to zwiekszajac rezystor zmniejszamy szybkos¢

kompensacji, analogicznie zmniejszajac rezystor zwiekszamy szybkos$¢ kompensacji.

Wprowadzona modyfikacja jest niedroga (koszt elementéw okoto 1.50zt), prosta i
szybka do przeprowadzenia. Nalezy mie¢ na uwadze jednak fakt, ze w bardzo niskich
temperaturach taki wyswietlacz nadaje sie tylko do wyswietlania informacji
wolnozmiennych, a nawet statycznych (z powodu wyraznego spadku odswiezania).
Zawsze nalezy dazy¢ do zapewnienia wyswietlaczowi optymalnych warunkéw pracy
(+10C... +400).

Alternatywg dla wyswietlaczy LCD (niestety sporo drozsza) sa wyswietlacze OLED.

Charakteryzujq sie niezmiennymi parametrami w catym zakresie temperatur pracy.

UWAGA: Nie ponosimy zadnej odpowiedzialnosci za szkody wynikie na skutek

nieprofesjonalnej proby przeprowadzenia w/w modyfikacji.



